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1.1 Пояснительная записка
Программа адресована обучающимся кружкового объединения «Управление беспилотными летательными аппаратами»,  является программой технической направленности, предполагает кружковый уровень освоения знаний и практических навыков. 
Программа адаптирована к потребностям учащихся и условиям материально-технической базы МБУ ДО СМО «Дом творчества».
В начале XXI века человечество вступило в информационно-компьютерную эпоху, которая в системе образования России начинает развиваться всё более интенсивно. Главным приоритетом в системе образования становятся не только знания, умения и навыки, но и личность учащегося, с присущими ему индивидуальностью, особенностями и способностями. 
Перед образовательным процессом всё более решительно ставится задача выделения учебного времени на творческую работу учащегося, нацеленную на активную учебно-познавательную деятельность и использование современных информационных технологий.
В последние годы значительно возросла популярность малых беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) с дистанционным управлением и, в частности, мультикоптеров. И если раньше БПЛА воспринимались большинством людей лишь как высокотехнологичные игрушки, то сейчас ситуация изменилась. Многие из этих аппаратов используются для выполнения серьезных задач: фото- и видеосъемка, наблюдение и мониторинг различных объектов, процессов и явлений, в том числе наблюдение за труднодоступными объектами, доставка небольших грузов и др. Технологии, лежащие в основе мультикоптеров, развиваются очень быстро. Данные технологии предполагают разработку современных аккумуляторов, навигационного оборудования, бортовых компьютеров.

Нормативно-правовые документы, на основе которых составлена программа:
- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими изменениями);
- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2024 года № 309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2036 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 года № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства»;
- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 23 января 2021 года № 122-р «Об утверждении плана основных мероприятий, проводимых в рамках Десятилетия детства, на период до 2027 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 9 ноября 2022 года № 809 «Об утверждении основ государственной политики в укреплении традиционных российских духовно-нравственных ценностей»;
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (Распоряжение правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р);
- Постановление Правительства РФ от 11 октября 2023 № 1678 «Об утверждении Правил применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программам» (вносится в список документов в случае применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий);
- Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 882/391 (с изменениями) «Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ» (вносится в список документов в случае реализации программы в сетевой форме);
- Целевая модель развития региональных систем дополнительного образования детей (приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467, с изменениями); 
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629);
- Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Письмо Минобрнауки РФ от 18 ноября 2015 г. № 09-3242);
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

 
Отличительные особенности:
При изучении данной программы обучающиеся сталкиваются с решением вопросов аэродинамики, информационных технологий, у них вырабатывается инженерный подход к решению встречающихся проблем.

Сведения о программе
	Область применения:
	дополнительное образование детей

	Направленность
	техническая

	Тип программы
	модифицированная

	Вид программы
	образовательная

	Адресат программы
	11-14 лет

	Количество человек в группе
	10-12 человек в группе

	Количество групп
	1

	Количество модулей
	2

	Срок освоения программы
	программа рассчитана на 9 месяцев 

	Объем программы
	72 часа

	Режим занятий
	1 раз  в неделю по 2 занятия с перерывом между занятиями 10 минут.

	Режим работы в каникулярное время
	По расписанию

	Сроки проведения промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация – май



Формы обучения и виды занятий:
Образовательный процесс по программе организуется в очной форме.
 В период карантина, болезни или отсутствия учащихся по уважительной причине используется дистанционная форма обучения. 
Основная форма обучения - групповая.
Виды занятий:
· беседа;
· демонстрация;
· практикумы начинающего робототехника, включающего проведение лабораторно-практических, исследовательских работ и прикладного программирования;
· творческая работа;
· проектная деятельность.

1.2 Цель и задачи программы:

Цель- формирование у обучающихся устойчивых знаний и навыков по таким дисциплинам, как лётная эксплуатация БАС.
Задачи:
Обучающие: 
дать первоначальные знания по устройству квадрокоптера;
научить основным приемам сборки и программирования квадрокоптера;
научить настраивать и находить повреждения в конструкции мультикоптера
Развивающие: 
развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;
развивать умения творчески подходить к решению задачи; 
развивать применение знаний из различных областей знаний
Воспитательные: 
получать навыки проведения физического эксперимента;
получить опыт работы в творческих группах;
способствовать формированию общенаучных и технологических навыков  программирования
Актуальность
Занимаясь по данной программе, обучающиеся должны получить знания и умения, которые позволят им понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех его систем и их взаимодействия. 
Благодаря росту возможностей и повышению доступности дронов, потенциал использования их в разных сферах экономики стремительно растёт. 
Это создало необходимость в новой профессии: оператор беспилотных авиационных систем (БАС). Стратегическая задача программы  состоит в подготовке специалистов по конструированию, программированию и эксплуатации БАС.

1.3 Содержание программы
Учебный план
	№
	Название темы
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Теоретическая 
часть
	Практическая 
часть

	Модуль 1

	1
	Введение в БПЛА
	10
	4
	6

	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	10
	4
	6

	3
	Пилотирование
	18
	2
	16

	4
	Программирование
	12
	4
	8

	5
	Аэрофотосъемка
	10
	2
	8

	6
	Создание проектов
	8
	2
	6

	7
	Итоговые соревнования 
	4
	
	4

	
	Итого часов за год:
	72
	18
	54



Содержание учебного плана


	Модуль 1

	1 раздел. Введение в БПЛА

	Инструктаж по технике безопасности.

	Введение в историю и типы БПЛА.

	Теоретические основы БПЛА.

	2 раздел. Сборка беспилотных авиационных систем

	Знакомство с оборудованием. Брифинг по курсу.

	Основы конструирования квадрокоптера и
настройки полетного контроллера.

	3 раздел. Пилотирование

	Обучение управлению квадрокоптером в виртуальном симуляторе.

	Теория ручного визуального пилотирования.

	Полеты на квадрокоптере. Изучение упражнений пилотирования.

	4 раздел. Программирование

	Обучение основам программирования на языке Lua, JavaScript.

	Основы работы в программной среде TRIK Studio.

	Создание автономных программ.

	Система позиционирования в помещении.

	5 раздел. Аэрофотосъемка

	Выбор оборудования для аэрофотосъемки. Изучение принципов аэрофотосъемки.

	Работа в Agisoft PhotoScan. 3D-моделирование.

	6 раздел. Создание проектов

	Работа над проектами.

	Защита проектов.

	7 раздел. Итоговые соревнования 

	Правила проведения соревнований

	Соревнования.  Итоговое занятие
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1.4 Планируемые результаты
Предметные образовательные результаты:
сформированы представления о разнообразии конструктивных особенностей и принципов работы квадрокоптеров; 
сформированы умения работать с профильным программным обеспечением (инструментарием дополненной реальности, 
графическими ЗЭ-редакторами, визуальными студиями и компиляторами);               сформированы умения и навыки съемки и монтажа фото и видео;            сформированы навыки программирования; 
сформированы умения и навыки наставничества через занятия техническим творчеством.
Метапредметные результаты:
сформирован интерес к техническим видам творчества; осознания социальной значимости применения и перспектив развития БЛА; 
развиты   по применению технологий 
виртуальной/дополненной реальности в решении конкретных задач;
Личностные результаты:
сформированы коммуникативные компетенции: 
навыков сотрудничества в коллективе, малой гpyппe (в пape), участия в беседе, обсуждении; 
сформировано чувство патриотизма.

2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1 Календарный учебный график
Календарный учебный график 1 модуля
	N п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Сентябрь 
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет №1
	Беседа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	2
	Октябрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	3
	Ноябрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	4
	Декабрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	5
	Январь
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	6
	Февраль
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	7
	Март
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	8
	Апрель
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	9
	Май
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Итоговые соревнования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Итоговые соревнования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ



2.2  Условия организации программы
Материально-техническое обеспечение прогаммы:
Оборудование
-Ученические  столы;
-Ученические стулья;
-Учительский стол;
-Учительский стул.
-Доска 
-Стеллажи для хранения ноутбуков
Техническое оборудование
- Ноутбуки с программным обеспечением
-Сетевой фильтр
- Проектор, экран
Дидактический материал
-Раздаточный материал (дидактические пособия, распечатки уроков, технологические карты);
-журналы,  буклеты, альбомы, учебники – практикумы
Материалы
Беспилотные летательные аппараты
Информационное обеспечение
Интернет – ресурсы: 
· http://int-edu.ru
· http://7robots.com/
· http://www.spfam.ru/contacts.html 
· http://robocraft.ru/ 
· http://iclass.home-edu.ru/course/category.php?id=15 
· / http://insiderobot.blogspot.ru/
· https://sites.google.com/site/nxtwallet/
· http://robotics.ru/   http://russos.livejournal.com/817254.html

[bookmark: _Toc511768858]2.3. Формы аттестации
Формы контроля и оценки образовательных результатов:
[bookmark: _Toc511768857]- тематический (обобщающий) контроль (тестирование);
- контроль по зачетным заданиям (тестирование по всем темам), конкурс, выставка, портфолио.
:
По окончанию обучения  по программе обучающимся выдается свидетельство об обучении.

2.4. Оценочные материалы 
Критерии оценки освоения программы
	№
	Критерии / уровни усвоения ЗУН
	Индивидуальный уровень
	Средний
уровень
	Высокий
уровень

	1
	Посещаемость
	Допускает пропуски занятий по неуважительной причине.
	Иногда пропускает
занятия.
	Посещает все занятия.

	2
	Теоретические знания
	Освоил минимальный объем знаний.
	Знает теоретический материал в основном, пользуется специальной терминологией.
	Хорошо запоминает, свободно пользуется специальной терминологией, объяснить, показать и научить других.

	3
	Практические умения и навыки
	С основными элементами заданий работает с помощью педагога, редко проявляет самостоятельность.
	С элементами заданий работает самостоятельно, возможно оказание педагогом помощи при возникновении затруднений.
	Свободно, самостоятельно работает со элементами заданий. Помогает другим.


	4
	Творческая активность
	Работает по заданиям педагога, не проявляет активности в мероприятиях, не участвует в конкурсах
	Взаимодействует с узким кругом людей, редко проявляет активность в массовых мероприятиях. Участвует в конкурсах учрежденческого уровня по предложению педагога.
	Взаимодействует со всеми. Проявляет инициативу и участвует во всех конкурсах, имеет призовые места.



2.5. Методические материалы
Программа рассчитана  на изучение материала под контролем педагога с обязательным освоением основных навыков и приёмов практической работы с ПК, соблюдением всех правил по ТБ. Занятия детского объединения носят характер теоретических и практических занятий на компьютеризированных рабочих местах. Основной упор сделан именно на практические занятия, в ходе которых учащиеся приобретают устойчивые навыки работы с компьютерной техникой.
Для организации работы кружка по данной программе предполагается наличие компьютерного класса, оснащенного компьютерными программами.
Программа дополнительного образования разработана с использованием существующих методов и приемов обучения, а также новейших разработок в области робототехники. Программа следует основным тенденциям в развитии современной методики обучения информатики и робототехники:
- повышения мотивации учения;
- коммуникативной направленности;
- индивидуального подхода к детям.
Групповые занятия имеют следующую структуру:
Вводная часть:	
- приветствие, организационный момент;
- творческая разминка.
Основная часть:
- теоретический материал по теме занятия;
- разбор инструментов и деталей  по теме;
- просмотр видеоматериалов;
- сборка и программирование моделей роботов;
- выполнение творческих заданий на компьютере;
- выставка, защита  работ учащихся.
Заключительная часть:
- закрепление пройденного материала в виде игр, речевых ситуаций;
- ориентировка на следующее занятие.
Методы и приемы, используемые педагогом, отражают его организующую, обучающую, контролирующую функции и обеспечивают ребенку возможность ознакомления, тренировки и применения учебного материала.
К основным методам следует отнести ознакомление, тренировку и применение. Сопутствующим, поскольку он присутствует в каждом из основных методов, является контроль, включающий коррекцию и оценку. Через показ и объяснение осуществляется ознакомление ребенка с учебным материалом, понимание и осознание его, а также создается готовность к осуществлению тренировки, позволяющей формировать необходимые творческие навыки. При использовании метода тренировки особое место отводится контролю, так как происходит формирование навыка, действие с учебным материалом должно быть доведено до автоматизма. Педагог осуществляет контроль во время наблюдения за работой детей либо по средствам тестов.
Каждый из методов реализуется в системе приемов, применяемых в процессе обучения. Важно, чтобы эти приемы ставили ребенка перед необходимостью решения мыслительных задач, к познавательной активности и помогали ребенку усваивать полученные знания и применять их на практике.
[bookmark: _Toc511768859]Дидактическое обеспечение:
- средства ИКТ на занятиях (презентации, видеофильмы, обучающие игры, обучающие компьютерные программы, компьютеры, интерактивная доска, проектор); 
- использование дидактического материала (карточки задания, схемы, таблицы, инструкции, практические задания); 
- учебники, учебные пособия, журналы, книги; 
- тематические подборки теоретического материала, игр, практических заданий.
2.6 Кадровое обеспечение
Для реализации программы требуется педагог дополнительного образования, отвечающий всем требованиям квалификационной характеристики, имеющий педагогическое образование и курсы повышения квалификации.

2.7  Воспитательный компонент

Календарный план воспитательной работы на 2025-2026 год

Цель воспитательной работы - создание пространства для самоопределения и самореализации личности ребенка, обеспечивающего социальную защиту и поддержку взросления, духовно-нравственное становление.

	Название мероприятия
	Сроки проведения

	Акция "Подарок пожилому человеку"
	Сентябрь

	Осенний квест 
	Октябрь 

	Акция к Дню Матери
	Ноябрь

	Новогодний утренник
	Декабрь

	Рождественские посиделки
	Январь

	Акция к Дню Защитника Отечества
	Февраль

	Акцию к 8 Марта
	Март

	Поход "Встреча весны"
	Март 

	Флешмоб "Здоровым быть здорово"
	Апрель

	Заключительное мероприятие 
	Май
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